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SITUACIONES DE ENSENANZA PARA
FOMENTAR EL APRENDIZAJE ACTIVO

QUIMICA EN INGENIERIA: DOMINO PARA QUIMICA EN INGENIERIA.

PROYECTO PAPIME PE 109924
“FOMENTANDO EL APRENDIZAJE ACTIVO EN LA ENSENANZA DEL DESARROLLO SOSTENIBLE EN LA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL A TRAVES DE LA INNOVACION EDUCATIVA”



Situaciones de ensenanza para fomentar el aprendizaje
activo en la asignatura de Quimica en Ingenieria (L)

Introduccion.

La asignatura de Quimica en Ingenieria (L) se imparte en el tercer semestre del Plan de
Estudios de la carrera de Ingenieria Civil (Plan 2236) de la FES Aragon UNAM, como
parte de las materias de Ciencias basicas. Consta de 48 horas tedricas y 48 horas

practicas.

A continuacidn, se presentan 3 situaciones de ensefnanza en la cuales se especifica la
unidad tematica dentro de la asignatura, se indica el momento en que pueden
aplicarse (Introduccidén a un tema, desarrollo o de cierre), la unidad tematica a la que

corresponden, el contenido y el objetivo de ésta.

1. Domind para Quimica en Ingenieria.
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Unidad tematicas donde puede aplicarse.

La situacidon de ensenanza “Dominé para Quimica en Ingenieria” puede aplicarse
como una actividad de repaso de la unidad |, (actividad de cierre), cuyo contenido y

objetivo son los siguientes:
Tema |l Introduccion al estudio de la Quimica.

Objetivo: Describir las caracteristicas de las particulas subatémicas, asi como los
experimentos que hicieron posible tanto el descubrimiento de estas como la creacién



de la teoria cuantica, a fin de relacionarlo con el comportamiento del atomo en la
formacion de enlaces.

I.1 Estructuras de los dtomos. Particulas subatémicas. Historia y conceptos. Nucleo
atomico. Modelo atomico de Rutherford.

I.2 Concepto ondulatorio de los atomos.

I.2.1 Naturaleza de la luz (aportaciones de Newton, Maxwell, Hertz, Planck, De Broglie,
Schrodinger).

I.2.2 Espectros de emisidon y de absorcion (Modelo atdmico de Bohr).

I.2.3 Espectro electromagnético.

I.3 Periodicidad quimicay configuracion electrénica.

1.3.1 NUmeros cuanticos y orbitales.

1.3.2 Principio de exclusién de Pauli, principio de edificacion (regla de Auf Bau) y regla
de Hund.

1.3.3 Distribucién electrénica y diagrama energético. NUmeros cuanticos del electron
diferencial.

I.4 Enlace quimico. Regla de octeto. Tipos de enlace: idnico, covalente (polar y no
polar), por puente de hidrégeno, metalico.

Esta actividad se realiza en equipos.

1.1. Objetivo de aprendizaje de la situacién de ensenanza.

Que elalumnado refuerce los conceptos vistos en la unidad tematica |, a través
de una actividad de gamificacién (juego de domind) para que comprenda como
se forman los enlaces entre dtomos y con ello analice posteriormente las
caracteristicas de los materiales y los procesos de contaminaciéon vy
purificacién del ambiente.

1.2. Recursos.
Los recursos necesarios para esta actividad son:
e Plataforma educativa (Classroom, Moodle, etc.) o correo electrénico.
e Google Docs (opcional)
e Fichas de domind.
e Mesa o superficie para colocar las fichas.



1.3. Actividades de la persona docente.

Esta actividad estd disefiada para llevarse a cabo en el salén de clases en equipos de
5 06 personas. Debe considerarse imprimir o producir en nimero de juegos necesarios
en funcién del estudiantado que conforme el grupo. Con equipos de 5 integrantes,
cada persona recibe 6 fichas.

Previo a la clase, la persona docente con ayuda de una plataforma virtual
(Classroom, Moodle, Blog, etc.) creara la actividad, se sugiere que sea en
formato de tarea para poder proporcionar al alumno una calificacién vy
retroalimentacion posteriores.

Dentro de la actividad publicada en la platadorma, colocard los enlaces a la
encuesta de experiencia del estudiante creada previamente con alguna
herramienta como Mentimeter, Padlet, o formulario de Google.

De igual modo, colocara el enlace de un documento en linea de procesador de
textos como Google Docs, el cual debe poder ser editado por el grupo para el
registro de los equipos formados.

[ Actividad en clase 3. Domino de repaso t... Tareas y Actividade Fecha de entrega: 18 sept 202

£+ DI UYAUUE SIYUITHILE IV USHT. 13 1T9pUTaLa, UTuerd ucun pasv y
darle turno. | siguiente persona.

8.Todas la fichas tienen una correspondencia con otra. Si tienes duda
de sila respuesta es correcta, pregunta a la docente.

9. Gana el primero que se deshaga de todas sus fichas. y tendrd la
calificacion de 100

10. Eljuego continua para seguir asignando calificaciones (95, 90, 85
y 80 para el Gltimo en deshacerse de sus fichas)

11. En la hoja de registro, en la tabla de tu equipo, escribe el lugar que
obtuviste en el juego.

12. Entra a la encuesta de experiencia de aprendizaje de mentimeter
en el enlace "Voting" y contesta lo que se te pide, antes de enviar tus
respuestas (2) toma captura de pantalla y subelas en este espacio.
13. Da entregar a la actividad.

Esta actividad solo puede realizarse y entregarse durante la clase.

Equipos de Domno Dominé de Quimica en In...

Documentos de Google https://www.menti.com/al8dzd«

Ver instrucciones Revisar trabajo

Ejemplo de publicacion de la actividad en una plataforma educativa.

En el salén de clase, la persona docente indicara al alumnado que la actividad
es en equipo de 5 integrantes y solicitara que sean conformados. Una vez
constituidos, pedird a cada equipo que en el documento en linea escriba el
nombre de sus integrantes y también que dé nombre a su equipo.



e Repartira los juegos de domind y la superficie de apoyo para colocar las fichas.

e Explicard las instrucciones del juego, que son las mismas de un juego de
domind pero con las siguientes variaciones:

Cada integrante debera escoger 6 fichas.
Comienza quien tenga la ficha Quimica/Pasos del método cientifico.
(seria la mula de 6).

o Los turnos comenzaran hacia la derecha de quien tenga esa ficha, al
igual que el dominé. Deberd tirarse una ficha que dé respuesta
o combine con lo escrito en la ficha inicial, y asi sucesivamente.

o Si el jugador siguiente no tiene la respuesta, debera decir paso y darle

turno a la siguiente persona.

Todas las fichas tienen una correspondencia unica con otra.

Gana el primer equipo que se deshaga de todas sus fichas, obteniendo

asi la calificacion de 100.

El juego continlda para seguir asignando calificaciones (95, 90, 85y 80

©)

para el dltimo equipo que se deshaga de sus fichas)

e Durante la actividad, la persona docente visitara a cada equipo para recabar
por observacién las evidencias de aprendizaje, verificarda que las fichas de
domind sean colocadas de forma correcta y respondera las dudas que el
estudiantado externe.

e Solicitara alos equipos que, al término del juego, escriban en el documento en
linea el orden en que cada integrante se deshizo de sus fichas.

e Pedira al alumnado que, una vez terminada la actividad, responda la encuesta
de experiencia de aprendizaje tomando las evidencias necesarias, por ejemplo,
si se utilizé Mentimeter, sacar una captura de pantalla antes de responder cada
preguntay subirla en la tarea de la actividad creada en la plataforma.

e Unavezconcluidastodas as activiades, indicara al estudiantado que dé clic “en
entregar tarea” en la plataforma educativa donde se publicé la actividad.

Duraciéon: 20 min.



1.3.1. Actividad extraclase.

e Asignara calificaciones y analizara los resultados de la encuesta hecha para
conocer la experiencia del estudiante al realizar esta actividad (encuesta
creada con Mentimeter, Padlet o formulario de Google).

Duracion: 20 min.

1.4. Actividades del estudiante.

1.4.1. Actividad de repaso en una clase presencial.

e Por instrucciones de la persona docente, formara equipos de 5 integrantes e
ingresara al documento editable donde escribira el nombre de su equipo y sus
integrantes, el cual estara disponible en la plataforma virtual.

Actividad en Clase 3. Dominé sobre conceptos

tedricos.
Nombre del Equipo: Quimitiernos
Integrantes 1.Aguirre Flores Alberto Gibran- (2do)

2-Granados Buenavista Joel Alejandro
(3er)

3.Gonzales Guzman Roberto (4to)

4-Pardo Hernandez Olaf (1er lugar)

5.Castillo Ramirez Kevin (5to lugar)

Quién obtuvo el primer Lugar: Pardo Hernandez Olaf

Ejemplo de documento en linea con informacion de los equipos.

e Recibira las fichas de domind y después de mezclarlas, tomara de forma
aleatoria 6 de ellas. Verificara si tiene la ficha Quimica/Pasos del método
cientifico, de ser asi, serd el primero en tirar.

Pasos del
Quimica © método

cientifico

Ficha Inicial (mula de 6)



1.5.

Quién esté a la derecha de esta persona, debera verificar si entre sus fichas,
existe alguna que corresponda con la palabra Quimica o Pasos del Método
Cientifico, si es asi tirara su ficha donde corresponde y de no terner alguna, dira
“paso”, para dar el turno a la siguiente persona a su derecha.

Si durante el juego existe alguna duda sobre las respuestas o correspondencia
de cada ficha, deberd preguntar en cualquier momento a la persona docente
para que verifique la correcta colocacion de las fichas.

Terminara el juego cuando se haya deshecho de todas sus fichas, anotara en el
documento en linea, en qué lugar quedd.

Responderd la encuesta de experiencia de aprendizaje y tomara captura de
pantalla de ello, misma que entregara en la plataforma educativa.

Duracion: 1 h.

Evidencias de aprendizaje del alumno.

En esta actividad, la evidencia de aprendizaje sera recabada por la persona
docente mediante la observaciéon del desempefo de cada integrante del equipo
y de las preguntas que vayan haciendo, sin embargo, para asegurar que el
alumnado participd, se puede solicitar tomar una captura de pantalla de la
respuesta a la encuesta de experiencia de aprendizaje, la cual serd subidaenla
plataforma educativa antes de ser enviada como se muestra a continuacion.

LB -

menti.com

({Qué utilidad tuvo esta
actividad parala
construccion de tus
conocimientos sobre los
temas vistos hasta el
momento?

Describe en una séla
palabra esta actividad

Ejemplo de capturas de pantalla como evidencia de participacion en la actividad.



1.6. Formas de evaluacion.

Se puede asignar una calificacidon en funciéon de quién gana el juego y los
lugares subsecuentes en los que cada integrante se deshaga de sus fichas, por
ejemplo:

Ter lugar:100
2do lugar: 95
3er lugar: 90
4to lugar: 85
5to lugar: 80

1.7. Evaluacion de experiencia para el alumno.

Para conocer la experiencia del alumno se sugiere utilizar herramientas como
Mentimeter, Padlet o formularios de Google para seguir con las actividades

interactivas.

La encuesta puede dejarse como una tarea para hacer en casa después de haber
hecho la actividad, o si queda tiempo y hay disponibilidad de internet en el salén de
clases después de terminada ésta.

= wienuimeter

¢Qué utilidad tuvo esta actividad para la
construccion de tus conocimientos sobre los
temas vistos hasta el momento?

estudiar de una manera Ayudo a reafirmar Recordar temas pasados Recordarla teoria con
intectiva conocimientos e investigar al mismo tiempo que se respecto a cada ficha que

I iéram o niam T rlo ant

as dudas que pudiéramos resolvian dudas teniamos y repasarlo antes

tener yavisto enclases
Fue un repaso interesante, Me ayudo a recordar Me ayudo a entendery Recordarlo de mejor manera
nos dimos cuenta de lo conocimientos vistos en clase reforzarlas cosas de las y alhacerlo de manera
importante de repasarlos y aclare algunos otros cuales tenias duda o divertida, hace mds sencillo
temas ya que nos desconocia el hecho de recordarlo mejor

confundimos un poco al jugar
el domind

e o
w2

Ejemplo de encuesta de experiencia de aprendizaje elaborada en Mentimeter.



1.8. Fichas para construir el domind.

La fichas para crear el dominé pueden descargarse desde el siguiente enlace :
https://www.dropbox.com/scl/fi/aidjrxh7cts9kmmh5vndz/Fichas-de-Domin-Qu-
mica-en-Ingenier-a.pdf?rlkey=pmavfoy6fwajsvi53oewzmf9a&st=luwdkcas&dl=0

Para economizar, las fichas pueden fabricarse con foami grueso, luego imprimir la
parte anterior y posterior de cada ficha en papel resistente y pegarla al soporte para
finalmente enmicar la ficha.

Dado su tamafo, se recomienda proporcionar al alumnado una superficie para la
actividad, que puede ser un pliego de papelilustraciéon grueso.

Uso de las fichas de dominé en el aula.



